
1.1. Характеристики эквивалентного двухполюсника 
 
Рассмотрим двухполюсник, образованный последовательным 

соединением источника напряжения и линейного резистора (выделен 
пунктиром на рис. 1.1, а). Такой эквивалентной схемой может быть 
представлен любой линейный двухполюсник. К внешним зажимам 
двухполюсника подключено сопротивление нагрузки нR .  
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Напряжение на зажимах двухполюсника 
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Вольт-амперная характеристика двухполюсника (для выбранных 

направлений напряжений и токов) показана на рис. 1.1, б. Ее называют 
нагрузочной прямой. 

Если уменьшать сопротивление нагрузки, ток двухполюсника будет 
увеличиваться, а напряжение на внешних зажимах – уменьшаться. В пределе, 
когда сопротивление нR  станет равным нулю, напряжение двухполюсника 
упадет до нуля, а ток достигнет максимального значения. Такой режим 
работы двухполюсника называют режимом короткого замыкания. Ток  
двухполюсника в этом режиме называют током короткого замыкания. Его 
величина ограничена только сопротивлением двухполюсника: 
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Если увеличивать сопротивление нагрузки, ток двухполюсника будет 

уменьшаться. В пределе при ∞→нR  ток 0=I . Такой режим двухполюсника 
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называют режимом холостого хода. В этом режиме напряжение на внешних 
зажимах двухполюсника равно напряжению источника: 

 
гхх EU = . 

 
Рассмотрим теперь, как изменяется мощность, выделяемая в 

сопротивлении нагрузки при изменении нR . Мощность, отдаваемая 
двухполюсником в сопротивление нагрузки 
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Мощность нP  принимает нулевые значения в режимах холостого хода и 

короткого замыкания. При гн RR =  двухполюсник отдает в нагрузку 
максимальную мощность: 
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Такой режим, когда сопротивления двухполюсника и нагрузки равны и 

двухполюсник отдает во внешнюю цепь максимальную мощность, называют 
режимом согласованной нагрузки. 

В режиме холостого хода 0=P . При уменьшении сопротивления 
нагрузки  мощность двухполюсника, определяемая формулой 
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будет расти. Максимальной мощность двухполюсника будет в режиме 
короткого замыкания: 
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Мощность, теряемая внутри двухполюсника, также растет при 
уменьшении сопротивления нагрузки: 
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Коэффициент полезного действия рассматриваемой цепи равен 
отношению мощности, выделяемой в нагрузке, к мощности, развиваемой 
двухполюсником:   
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Из последнего соотношения следует, что в режиме согласованной 

нагрузки КПД %50=η . Иными словами, в таком режиме половина 
мощности теряется в двухполюснике.  Такой режим допустим в цепях малой 
мощности, когда потерями можно пренебречь. В цепях большой мощности 
режим согласованной нагрузки не используется, так как КПД слишком мал. 
Кроме того, в генераторах большой мощности ток, равный  RE 2 , обычно 
значительно превышает допустимый ток генератора. Для увеличения 
коэффициента полезного действия выбирают гн RR > . 
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